山东大学物理学院应用物理专业人才培养状况年度报告
（2016年）
一、培养目标于规格
通过四年的本科教育，使学生具有广博的物理学基础知识，具备良好的基本实验技能，掌握现代磁学、电介质物理、医学物理和测试计量技术等专门知识与实验技术，能熟练应用计算机，获得科学研究与技术开发研究的基本训练，具有良好的科学素质，能适应物理学、交叉、边缘和综合性学科的发展需要。毕业生可在物理学、邮电通信、航空、航天、能源开发、计算机技术及应用、光电子技术等领域从事科研、教学、技术开发、管理等工作。

二、培养能力
（一）专业基本情况
应用物理专业建立于1984年，设有电介质物理、磁学、测试计量技术与仪器等方向。本专业于2009年被评为山东省品牌专业。应用物理专业具有应用性强的特点，注重对学生进行从物理基础、材料性能到器件设计原理的系统知识的培养。注重培养学生扎实的物理基础、良好的科学素养，使其掌握一定的专业知识，具有将有关的物理现象、物理效应转化成实际应用技术的能力。电介质物理和磁学均是应用物理专业的优势方向，数十年来为国家培养和输送出了大批的专业人才，为社会的发展做出了巨大贡献。
（二）在校生规模
截止到2016年11月，物理学院共有在校本科生562人，其中应用物理专业72人。 
	在校生数（人）
	转专业

	总计
	一年级
	二年级
	三年级
	四年级
	五年级及以上
	转入人数
	转出人数

	72
	0（未分专业）
	31
	23
	18
	0
	11
	4


（三）课程设置情况
	1、培养方案学时与学分

	课程性质
	课程类别
	学分
	学时
	占总学分百分比

	必修课
	通识教育必修课程
	124
	29
	2307+19周
	739
	81.58%
	19.08 

	
	学科基础平台课程
	
	44
	
	784
	
	28.95 

	
	专业基础课程
	
	27
	
	480
	
	17.76 

	
	专业必修课程
	
	17
	
	304
	
	11.18 

	
	实践环节
	不含实验课程
	
	7
	
	19周
	
	4.61 

	
	
	含实验课程
	
	0
	
	0
	
	0.00 

	选修课
	通识教育核心课程
	28
	10
	448
	160
	18.42%
	6.58 

	
	通识教育选修课程
	
	3
	
	48
	
	1.97 

	
	专业选修课程
	
	15
	
	240
	
	9.87 

	毕业要求总合计
	152
	2755+19周
	100%


2、实验
	有实验的课程（门）
	独立设置的实验课程（门）
	综合性、设计性实验教学课程（门）
	实验开出率

	17
	18
	5
	100%

	实验课程一览表

	实验类型
	课程名称
	实验开出率

	有实验的课程
	大学物理
大学物理(2)
模拟电路
磁性材料与磁记录物理
磁性测量
电介质测量
电介质材料与器件
模拟电路
计算物理
微机原理及应用
医学物理学
数字电路
单片机原理与接口
微机控制技术
半导体器件物理
光学
实时测量技术
	100% 

	独立设置的实验课程
	大学物理实验
大学物理实验(1)
大学物理实验(2)
基础实验Ⅰ
基础实验Ⅱ
模拟电路实验
综合实验(1)
综合实验(2)
磁学实验
电介质物理实验
计算物理实验
微机原理及应用实验
医学物理学实验
数字电路实验
单片机原理与接口实验
微机控制技术实验
微电子实验
实时测量技术
	100%

	综合性、设计性实验教学课程
	综合实验(1)
综合实验(2)
实时测量技术
电介质物理实验
单片机原理与接口实验
	100%



（四）创新创业教育情况
组织成立大学生创新创业活动领导小组，由行政、党总支、团总支和专业系主任及部分老师组成，同时可聘请创业成功的校友、企业管理者、有关专家担任学生的创业导师，为学生的创新创业活动提供强有力的支持。推进教学与科研相结合，强化大学生的科研能力培养，在有条件的专业，把学生科研训练纳入专业培养计划，设立相应学分，提供实验室开放环境，指导学生参与创新科研训练，吸引大学生参与教师的科研工作，实施大学生实践创新训练计划，遴选资助一批大学生创新训练项目，构建富有特色的国家、省厅和学校三级大学生科研创新训练体系。通过科研训练，增强学生的专业素质，培养学生的创新精神，同时可以通过将科研成果进行转化，达到创业实践的目的。
[bookmark: _GoBack]学生科技竞赛是创新创业训练中的重要部分，过去一年来，物理学院学生在中国大学生物理学术竞赛、大学生挑战杯、北美数学建模比赛等活动中获奖3项；国家级大学生科技立项3项。其中在全国大学生物理学术竞赛、数学建模竞赛等活动中获国家二等奖1 项；在北美大学生数学建模比赛中获国际三等奖1项；在山东省物理科技创新大赛中获二等奖1项。
三、培养条件
说明：培养条件各指标统计时间为2012年9月—2016年7月（四年制本科），2011年9月—2016年7月（五年制本科），要体现学年变化情况
（一）教学经费投入
指标解释：本专业使用的教学日常运行费用、教学改革费用、课程建设费用、教材建设费用、专业建设费用、校内外实践实习费用、教学研讨费用、教学差旅费用、图书资料购置费用、学生活动费用、及其他用于教学的费用等（以上列举仅为统计数据使用，编写报告时不必逐项列出，只统计总量）；学校统筹经费部分可按划拨二级学院经费的各专业实际情况进行分配，数额尽可能准确。为便于分析，教学经费投入需计算生均经费。

2012年9月—2016年11月期间，应用物理专业教学经费投入情况如下：
	时间
	教学经费投入(万元)
	生均投入（元）

	2012.9—2013.7
	11.0
	1765

	2013.9—2014.7
	15.0
	2075

	2014.9—2015.7
	14.17
	2121

	2015.9—2016.7
	16.6
	2305

	2016.7—2016.11
	5.62
	781



（二）教学设备
指标解释：学校或二级学院购置的用于本科教学的价值1000元以上的仪器设备名称、购置年份、投入变化情况等。如有共享的设备资源，本部分投入可写在每个专业中。
2012年9月—2016年11月期间，物理学院购置的用于本科教学的价值1000元以上的仪器设备情况如下：
	购置时间
	1000元以上的仪器数量（件）
	购置设备总额（万元）

	2012.9—2013.7
	321
	219.77

	2013.9—2014.7
	186
	136.44

	2014.9—2015.7
	241
	113.45

	2015.9—2016.7
	226
	99.40

	2016.7—2016.11
	146
	115.72


注：本科教学仪器各专业学生通用，故本表列出的是全院总数据。

（三）教师队伍建设
指标解释：专兼职教师队伍数量变化情况，专职教师的职称结构、学历结构、年龄结构变化情况，加强队伍建设的措施和投入变化等。
1、师资队伍数量及结构
截止到2016年11月，物理学院共有在职专任教师共88人。
	
	高级
	中级
	初级及以下

	总数
	74
	14
	0

	所占比例
	84.1%
	15.9%
	0


（2）学历结构
	
	研究生
	本科
	专科及以下

	总数
	85
	3
	0

	所占比例
	96.6%
	3.4%
	0


（3）学位结构
	
	博士
	硕士
	其它

	总数
	81
	4
	3

	所占比例
	92%
	4.5%
	3.4%


（4）年龄结构
	
	34 岁及以下
	35 岁-50 岁
	51 岁及以上

	总数
	14
	55
	19

	所占比例
	15.9%
	62.5%
	21.6%


2、人才队伍建设情况
包括各级教学名师、教学团队、教学指导委员会委员及杰出人才（千人计划、青年千人计划、百千万人才工程等）等。
教师中有诺贝尔物理学奖获得者1人，中组部“千人计划”特聘教授1人，教育部“长江学者奖励计划”特聘教授2人、讲座教授2人，国家杰出青年基金获得者4人、优秀青年基金获得者1人，入选中组部“青年千人计划”者3人，入选国家百千万人才工程2人，教育部跨世纪、新世纪优秀人才11人，山东省“泰山学者”特聘教授5人，入选山东省引进海外创新创业人才“万人计划”1人，山东省有突出贡献的中青年专家4人，山东省专业技术拔尖人才4人，享受国务院政府特殊津贴8人，齐鲁青年学者3人，“985”学术骨干2人。另有兼职特聘教授、双聘院士2人。山东省杰出青年基金获得者5人。
3、教师获奖情况
2013.11，基础物理教学中多媒体技术和互联网的应用，刘建强、刘东红、宋洪晓、武宏、张承琚，山东大学教学成果奖二等奖；
2013.11，贯彻《基本要求》优化教学过程，刘东红、刘建强、刘文利、李蕾，山东大学教学成果奖优秀奖；
2015.06，山东省第二届本科高校微课教学比赛二等奖，刘建强（物理学院）
2016.06.28，刘建强等，物理学，第一批“国家级精品资源共享课”，教育部；
2016.7.29，于淑云，刘建强．基于SPOC 的翻转课堂教学模式在大学物理教学中的应用，2016年全国高等学校物理基础课程教育学术研讨会优秀论文奖，教育部高等学校大学物理课程教学指导委员会，中国物理学会物理教学委员会（编号：201604） 
4、教学研讨及研修活动
    (1) 会议名称：“四川省及重庆市高校物理类课程改革与精品资源共享课建设研讨会”，地点：成都，时间：2013年5月18日，大会报告题目：“物理学”国家精品课程转型升级的实践与思考，报告类型（邀请）
    (2) 会议名称：“协同创新建设精品资源共享课的探索与实践”专题论坛，地点：南京，时间：2013年6月2日，大会报告题目：“物理学”国家精品课程转型升级的实践与思考，报告类型（邀请）
    (3) 会议名称：“大学物理与大学物理实验精品资源共享课建设骨干教师培训班”，地点：哈尔滨，时间：2013年8月12-16日，大会报告题目：“物理学”国家精品课程转型升级的实践与思考，报告类型（邀请）
    (4) 会议名称：高校物理课程教学系列报告会，地点：西安，时间：2013年11月15-17日，大会报告题目：“物理学”国家精品资源共享课的建设实践与思考，报告类型（邀请）
    (5) 会议名称：“山东省高校物理集成创新课程建设”专题报告会，地点：济南，时间：2014年5月9-10日，大会报告题目：慕课环境下物理学优质教育资源的共建共享，报告类型（邀请）.
    (6) 会议名称：2014年华东地区大学物理教育教学改革研讨会（第十二届华东六省一市大学物理教育教学研讨会），地点：青岛，时间：2014年5月30-6月1日，大会报告题目：慕课环境下“物理学”精品资源共享课的建设研究，报告类型（邀请）. 
    (7) 会议名称：2014年全国高等学校大学物理及大学物理实验骨干教师培训班，地点：桂林，时间：2014年7月15-18日，大会报告题目：慕课环境下物理学优质教育资源的共建共享，报告类型（邀请）.
(8) 会议名称：“第四届全国高等学校医药类专业物理课程教学研讨会”，地点：河南省新乡市，时间：2014年7月27-30日，大会报告题目：基础物理课程资源的建设与集成创新，报告类型（邀请）. 
(9) 会议名称：2015年全国高等学校大学物理及大学物理实验骨干教师培训班，地点：昆明，时间：2015年8月2-5日，大会报告题目：大学物理在线开放课程的建设与应用，报告类型（邀请）.高等教育出版社、云南大学 主办
(10) 会议名称：2015年国际物理教育大会（ICPE 2015）The International Conference on Physics Education，地点：北京，时间：2015年8月9-14日，大会报告题目：The study and application of the open online University Physics courses，报告类型（邀请）Symposium. ICPE 2015 组委会
(11) 会议名称：2015-2016年度内蒙古自治区高等学校教学改革科学研究项目前期培训会，地点：呼和浩特，时间：2015年9月12日，大会报告题目：大学物理课程精品资源的建设与应用，报告类型（邀请）.高等教育出版社、内蒙古自治区教育厅主办
(12) 会议名称：教育部物理学类专业课程教学指导委员会华东地区工作委员会第一次工作会议，地点：苏州，时间：2015年10月30日，大会报告题目：今天您慕课了吗？，报告类型（邀请）.南京大学、高等教育出版社主办
(13) 会议名称：2015高校物理课程教学系列报告会，地点：长春，时间：2015年11月28日，大会报告题目：大学物理慕课建设与应用实践，大学物理MOOC建设与应用实践，报告类型（邀请）. 全国高等学校教学研究中心、教育部高等学校物理学类专业教学指导委员会、教育部高等学校大学物理课程教学指导委员会、中国物理学会物理教学委员会、高等教育出版社、有关高校主办
(14) 会议名称：山东省物理学会2015学术年会暨物理学院（系）院长（主任）年会，地点：青岛，时间：2015年12月5-7日，大会报告题目：大学物理MOOC建设与应用，报告类型（邀请）. 山东物理学会、青岛大学、青岛物理学会主办

（四）实习基地建设
指标解释：校内外实习基地的名称和数量变化情况、实习基地建设的投入变化情况等。
	序号
	基地名称
	建立时间
	实习专业方向
	容量

	1
	山东百利通亚陶科技有限公司
	2011年
	物理学、应用物理、微电子
	10人/年

	2
	山东神思电子股份有限公司
	2015年
	物理学、应用物理、微电子
	10人/年


（五）信息化建设
指标解释：校园网建设、多媒体课程资源建设、数字化文献资源建设等建设措施及投入变化情况等。
2012年9月—2016年7月期间，我院积极推进信息化建设，主要信息资源包括：各级精品课程16门，其中国家级精品课程1门（物理学），省级精品课程6门（固体物理 物理学 电磁学 医学物理学电动力学压电铁电物理），校级精品课程9门（电磁学 固体物理 大学物理 原子物理学 压电铁电物理 电动力学 医学物理学 医学物理实验 医学理化系列），获得良好效果。
附具体建设成果：
构建物理学网络教学平台http://www.phym.sdu.edu.cn/study/main.htm；
完成山东大学课程中心平台（http://course.sdu.edu.cn）相关课程网站建设；
建设 “物理学（大学物理）” 国家精品资源共享课，并在2013年7月就在爱课程网站上线运行；
《大学物理-力学和热学》、《大学物理-电磁学和光学》和《大学物理-相对论和量子物理》3门慕课课程在爱课程网站上线开课运行5轮，在学堂在线网站开课运行3轮，有近5万余人选课学习；
《大学物理-力学和热学》、《大学物理-电磁学和光学》和《大学物理-相对论和量子物理》3门慕课课程在爱课程网站上线开课运行3轮，在学堂在线网站开课运行1轮；
《物理学(第四版)》2012.07“国家面向二十一世纪课程教材”、普通高等教育“十一五”国家级规划教材、“十二五”普通高等教育本科国家级规划教材
《医用物理学(第五版)》2015.06普通高等教育“十一五”国家级规划教材，武宏编；《物理学(第6版)》2010.07 “十二五”普通高等教育本科国家级规划教材，武宏编；教材都是包含电子教案的立体化教材
《简明物理学》（上），刘克哲，刘建强 主编，高等教育出版社，2014.9，山东大学精品教材
《简明物理学》（下），刘克哲，刘建强 主编，高等教育出版社，2015.1，山东大学精品教材
《简明物理学学习指导书》，刘克哲，刘建强 主编，高等教育出版社，2016.8，配套数字课程
《物理学学习指导书》，刘克哲，张承琚，刘建强 主编，“十二五”国家规划教材配套参考书，面向21世纪课程教材学习辅导书，高等教育出版社，2015.8

四、培养机制与特色（产学研协同育人机制、合作办学、教学管理等） 
（一）产学研协同育人机制
以促进科学研究与教育的结合、加强本科生科研能力训练和提高综合素质为目标。充分利用国家及省部级重点学科、重点实验室、实验教学中心等平台，结合“985”学科建设、高校SRT项目及各类大学生科技竞赛，依靠科研教学的一线教师，加强理科基础科学本科生的科研训练和科研能力的提高，使学生的知识、能力、素质全面协调发展。
科研训练项目主要是基于山东大学物理学科的学术研究平台：凝聚态物理国家重点学科、粒子物理与核物理国家重点学科；晶体材料国家重点实验室、粒子物理与粒子辐照教育部重点实验室；国家级物理实验教学示范中心、国家级工程训练示范中心；国家电子元器件清洗技术研究推广中心；低维物理省级重点实验室、高能物理省级重点实验室。
科研训练的具体形式包括：
1. 根据学生的不同特点和爱好将其分成不同课题小组，因材施教。
2. 定期组织讨论班，及时交流和讨论工作的技术问题与难点，保证整个创新实验顺利、高效地开展工作。
3. 鼓励学生积极参加中国大学生物理学术竞赛、大学生挑战杯、数学建模比赛等活动，培养学生对科学研究的感悟能力和创新能力。
4. 利用假期时间，帮助学生进入国外合作机构进行交流学习。
（二）合作办学
几年来，我院积极开展合作办学培养本科生模式，分别与中科院高能所、理论所合作创办王淦昌物理基地班；与中科院物理所合作创办严济慈物理学英才班；与中科院半导体所合作创办黄昆半导体英才班致力于培养创新拔尖人才。
（三）教学管理
学院全面贯彻党的教育方针和学校印发的《山东大学进一步提高本科教学质量实施办法》的精神，落实“以本为本”、“本科教学为中心”的办学理念，始终把人才培养工作放在重要位置。学院配备专门的分管教学副院长、分管本科生副书记，分别负责教学和学生管理；本科教学经费专款专用，保证了本科教学各项工作的顺利开展。学院党政领导班子也始终把本科教学工作放在重要位置，认真领会学校的总体办学思路，紧密结合学院的工作实际，将办学思路贯彻到学院的本科教学工作当中。 
（四）“三跨四经历”人才培养模式
	项目
	2011
	2012
	2013
	2014
	合计

	本校学
习经历
	招收人数
	0
	0
	0
	31
	31

	
	具有双学位背景
	0
	0
	0
	0
	0

	第二校
园经历
	派出
	0
	0
	0
	0
	0

	
	接收
	0
	0
	1
	0
	1

	海外学
习经历
	派出
	0
	1
	1
	0
	2

	
	接收
	0
	0
	0
	0
	0

	社会实
践经历
	社会实践团队
	0
	0
	3
	1
	4


   （五）暑期学校
无
（六）校园文化建设
1.加强政治思想学习，通过校会、晨会、级会、班会，组织学生认真学习政治文件、法规制度、道德修养等文章，提高学生的思想认识水平及明辨是非的能力，树立正确的世界观、人生观、价值观，养成良好的道德行为习惯。
2. 狠抓教师在学生中的表率作用，要求教师从精神风貌、道德修养、工作作风、学识水平到仪表风度、言谈举止、生活起居都应起到为人师表的作用。这样，教师有高度的事业心、责任感和无私奉献的敬业精神，学生有远大的理想和抱负，勤奋攻读，立志成才，整个校园充满一种浓厚的积极向上的文化氛围。
3. 开展各种有益的健康的活动，如学雷锋活动、各种演讲比赛等。
五、培养质量
（一）毕业生就业率


表：2016届毕业生就业率
	项目
	人数
	百分比

	1. 本专业应届毕业生就业率
	专业就业学生总数
	14
	

	
	已就业学生人数
	14
	100%

	
	实际就业率
	14
	100%

	
	其中灵活就业人数
	0
	0

	
	灵活就业率
	0
	0

	2.本专业应届毕业生升学基本情况（人）
	免试推荐研究生
	1
	12.5%

	
	考研录取
	4
	50.0%

	
	出国留学
	3
	37.5%


（二）就业专业对口率
表：2016届毕业生就业专业对口率
	专业对口情况
	人数或百分比

	基本对口
	1

	有些关联
	2

	非常对口
	2

	毫不相关
	1

	不清楚
	0


（三）毕业生发展情况
指标解释：截至2016年11月底，2016届毕业生的就业单位分布情况等； 

地域分布情况
[image: ]  [image: ]
学校分布情况
[image: ]
（四）就业单位满意率
指标解释：2016届毕业生就业单位满意情况；
根据以往各用人单位和科学院、北大、清华以及国外知名高校反馈信息，我院学生无论是参加工作还是继续攻读硕士学位，在政治思想素质、社会实践能力、敬业精神、团队协作意识等方面都普遍获得了充分肯定。
 
（五）社会对专业的评价
指标解释：社会各界对本专业历年培养情况的总体评价情况，如本专业获得的荣誉或建设项目、本专业毕业生获得的荣誉等，可用案例、媒体报道、数据等加以佐证。
（六）学生就读该专业的意愿（专业满足率）
大一新生不分专业，故没有应用物理专业学生。
（七）学习成果
2016届毕业生学习成果
	项目
	内容

	学科竞赛获奖（项）
	总数
	2

	
	其中：国际级
	1

	
	国家级
	0

	
	省部级
	1

	本科生创新活动、技能竞赛获奖
	总数
	5

	
	其中：国际级
	0

	
	国家级
	1

	
	省部级
	4

	文艺、体育竞赛获奖（项）
	总数
	0

	
	其中：国际级
	0

	
	国家级
	0

	
	省部级
	0

	学生发表学术论文（篇）
	1

	学生发表作品数（篇、册）
	0

	学生获准专利数（项）
	0

	英语等级考试
	英语四级考试累计通过率（%）
	86.7%

	
	英语六级考试累计通过率（%）
	73.4%



六、毕业生就业创业
包括创业情况、采取的措施、典型案例等。
创业情况指2015届毕业生截至2015年11月底的创业情况，典型案例可报告近三年的情况。
无
七、专业发展趋势及建议 
按照学校关于学科、学院设置的最新规划，2016年山东大学将建设国家示范性微电子学院，物理学院的微电子与科学工程专业将由微电子学院进行招生、培养。“十三五”规划中，山东大学物理学本科专业将包括物理学专业和应用物理学专业两个本科生专业。其建设将贯彻党的教育方针，坚持以社会需求为导向，以人才培养为根本，以师资队伍建设为基础，以学科建设为主导，以精品课程建设为核心，深化教育教学改革，促进教学科研相长，强化科学管理，全面提高教育质量和办学效益，发展办学特色。另外，学生培养要紧密结合山东大学物理学科规划中重点发展的三个二级学科，争取形成特定的凝聚力与影响力。
 
八、存在的问题及整改措施 
目前制约物理学院本科教学发展的主要因素是实验教学空间不足，基础物理实验教学空间尤为突出。按照国家示范中心建设标准要求生均实验室面积应不低于2.5平方米，而目前基础物理实验上课学生约1800名，实验室使用面积仅774.3平方米；医学物理实验上课学生约600名，实验室使用面积仅149.82平方米；普通物理实验上课学生近1800名，实验室面积仅1292.47平方米，无法满足4200多名学生实验课的需要，实验室面积离基本要求缺6300多平方米。另外，目前实验教师和实验管理人员严重缺乏，急需要补充。
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